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Abstract 



The rolling-contact bearing comprises a rotating race and a non-rotating race through each of which there 
pass ducts (6, 7) for passage of fluid, rolling elements (3) between the rotating and non-rotating races, and a 
sealing device (8) fitted between the rotating and non-rotating races in order to form a leaktight intermediate 
chamber (14) communicating with the ducts (6, 7) for the passage of fluid. The intermediate chamber has 
two flexible walls (1 1 ) of which the free end parts form two sealing lips (12) in frictional contact with a contact 
surface (13) of one of the races (2) of the bearing. The frictional contact surfaces (13) are inclined with 
respect to the axis (XX') of rotation of the bearing. The flexible walls (1 1 ) extend substantially parallel to the 
contact surfaces so that the contact pressure between the sealing lips and the surfaces varies in the same 
direction as the pressure of the fluid in the intermediate chamber (14) of the sealing device. 
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@ Roulament equips d"un dispositif d'6tanch6it6 pour passage de fluids. 

@ Le roufement comprend une bague toumante 

et une bague non toumante travereees chacune FIG.1 
par des canaux (6,7) de passage de fluide, des 
elements roulants (3) entre lea bagues tour- 
nante et non toumante, et un dispositif d'etan- 
cheite (8) monte entre les bagues toumante et 
non toumante pour former une chambre inter- 
mediate dtanche (14) communiquant avec les 
canaux (6,7) de passage de fluide. La chambre 
intermedlalre presents deux parois flexibles 
(11) dont les parties d'extremite libra torment 
deux levres d'etancheite (12) en contact frottant 
avec une portee (13) de Tune des bagues (2) du 
roulament Lea porta ee (13) de contact frottant 
sont inclinees par rapport a I'axe (XX 7 ) de rota- 
tion du roulement. Les parois flexibles (11) 
s'etendent sensiblement parallelement auxdites 
porta es de telle sorts que la pression de contact 
entre les levres d'etancheite et les portees varie 
dana le mama sens que la pression du fluide 
dans la chambre intermediaire (14) du dispositif 
d'etancheite. 




CL 
ill 



Jouva, 18, rue SalnVDonJa, 75001 PARIS 



1 



EP0 656 267 A1 



2 



La press nte invention concern© le domaine des 
6tancheltes pour ) passage d'un fluid© entre deux 
pieces d nt Tune st anfmee d'un mouv m nt d ro- 
tation par rapport a ('autre. En particuller, ('invention 
concerne un roulement equipe" d'un passage defluide 5 
qui traverse les bagues tournante et non tournante du 
roulement. ainsl qu'un dispositif d'etancheite pour le 
passage du fluide au t ravers du roulement 

On conn alt par la demand© de brevet europeen 0 
362 921 (SKF) un roulement equipe d'un dispositif 10 
d'etancheite monte entre deux rangees de bflles et 
entre les orifices amenages sur la bague exterieure 
et les orifices amSnages sur la bague interieure du 
roulement de facon a assurer le passage d'un fluide 
a t ravers le roulement Ce roulement permet tfetablir 1 s 
la communication entre deux enceintes contenant un 
fluide sous presslon. Le dispositif d'etanchelte assu- 
re d'une part le passage du fluide a t ravers le roule- 
ment et d'autre part empeche le lubrif iant du roule- 
ment tel que la graisse de penetrer dans les zones de 20 
passage du fluide dans le roulement. Ce dispositif 
d'etanchelte present© cependant un encombrement 
axial important, ce qui peut etre incompatible avec 
certaines applications. 

Une application courante de cette technique est 25 
destfnee au controle et a la regulation de la presslon 
des pneumatiques d'un vehicule, le dispositif d'etan- 
cheite pour passage de fluide etant monte dans les 
roulements de roue du vehicule. 

On connalt egalement d'autres dispositils de so 
passage d'alr a t ravers les moyeux de roues utiiisant 
une paire de Joints d'etanchelte pour assurer le pas- 
sage etanche de Pair entre les parties tournante et 
fixe du moyeu (voir par exemple les demandes de 
brevets europeens 0 204 085 et 0 208 540). Chaque 35 
joint d'etancheite comporte une armature metallique 
sur laquelleest surmoulee une levre d'etancheite. Les 
joints sont solidarises a la partie fixe du moyeu par 
rintermediaire de leur armature metallique, leurs le- 
vres d'etancheite etant en contact de f rottement avec 40 
une portee cylindrique amenagee sur la partie tour- 
nante du moyeu. Chaque levre d'etancheite est sup- 
portee par une portion axiale du joint possedant une 
certaine flexibility dans le sens radial. Ainsl la pres- 
sion exercee par le fluide sur cette portion axiale sup- 45 
portant la levre d'etancheite s© traduit par une certai- 
ne presslon de contact de la levre d'etancheite sur la 
portee cylindrique de la partie tournante en plus de la 
presslon de contact due a la precontrainte mecanique 
de la levre d'etancheite sur la portee cylindrique. so 

Cependant, la presence d'une portion axiale pour 
chaque joint afin de supporter sa levre d'etancheite 
cree un encombrement axial important qui peut etre 
incompatible avec certaines applications. 

La presente Invention a pour objet de remedler 55 
aux ineonvenients precites des techniques xistantes 
n proposant un roulement equipe d'un dispositif 
d'etancheite ff icace et presentant un encombrement 



axial reduit pour perm ttre son integration facile dans 
le roulement 

Un autre objet de I'lnventlon estde fournlr un dis- 
positif d'etancheite au fluide traversant le roulement 
pour lequel la presslon de contact des levres d'etan- 
cheite par rapport a une portee du roulement varie 
dans le meme sens que la pression du fluide traver- 
sant le dispositif d'etancheite. 

Le dispositif d'etancheite est dispose entre une 
bague tournante et une bague non tournante d'un 
roulement afin d'assurer le passage d'un fluide entre 
lesdites bagues qui sont traversers chacune par des 
canaux de passage de fluide. Une chambre interme- 
dia ire etanche de forme annulaire est ainsi formee en- 
tre les bagues tournante et non tournante du roule- 
ment et communique avec les canaux de passage de 
fluidedesdites bagues. Le dispositif d'etancheite est 
monte fixe sur Tune des bagues qui peut etre tournan- 
te ou non tournante, la chambre intermediate se prc- 
longeant vers I'autre bague par des parois flexibles 
dont la partie d'extremite const itue une levre d'etan- 
cheite qui est en contact frottant par rapport a une 
portee de I'autre bague du roulement 

Selon I'lnventlon, les portees de contact frottant 
de I'autre bague sont des surfaces de revolution in- 
clinees par rapport a I'axe de rotation du roulement 
Les parois flexibles de la chambre intermediaire etan- 
che sont sensibiement paraJleles aux portees de 
contact frottant de telle sort© que la pression de 
contact entre les levres d'etancheite et les portees va- 
rie dans le meme sens que la pression du fluide dans 
la chambre Intermediaire. 

Les portees de contact frottant du roulement ont 
pour generatrices des segments de droite ou des 
segments de courbe. L'inclinaison desdites portees 
par rapport a I'axe du roulement est comprise de pre- 
ference entre 10° et 90° en vue de reduire I'etendue 
axiale des parois flexibles de la chambre intermediai- 
re etanche et des levres d'etanchelte du dispositif 
d'etancheite. 

Les levres d'etancheite du dispositif d'etancheite 
pourront comporter dans leur zone de f rottement un 
revetement presentant de meilleures caracteristiques 
de f rottement et d'etancheite par rapport au rests des 
levres. Le produit connu sous le nom de Teflon est 
tout a fait satisfaisant a oet eg and. Avantageusement, 
les parois flexibles de la chambre Intermediaire pre- 
sented egalement deux levres exterieures secondal- 
res d'etancheite pour le produit lubrifiant contenu 
dans le roulement. Les levres seoondaires d'etan- 
cheite permettent de proteger les zones de f rotte- 
ment des levres d'etancheite au fluide centre le pro- 
duit lubrifiant du roulement 

U invent Ion sera mieux comprise a I 'etude de la 
description detalllee de quelques modes de realisa- 
tion pris a titre nullem nt Hmltatif et illustres par les 
dessins annexes, sur lesqu Is : 

la figure 1 st une vue partie! ie en coupe axiale 
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d'un roulem nt 6quip6 d'un d is posit if d'etanchei- 
te sel n un premier mode de realisation de I'ln- 
vention. 

ia figure 2 est une vue en detail sfmitaire a la fi- 
gure 1 representant un second mode de realisa- 
tion de I'invention, 

la figure 3 est une vue en detail similaire a la fi- 
gure 1 representant un trofsieme mode de reali- 
sation de Tinvention, 

la figure 4 est une vue similaire a la figure 2 re- 
presents nt un quatrieme mode de realisation de 
Tinvention, et 

la figure 6 est une vue similaire a la figure 3 re- 
presentant un cinquieme mode de realisation de 
Tinvention. 

Le roulement illustresurla figure 1 comprend une 
bague exterieure 1 , une bague interieure 2 foimee par 
deux demi-bagues accolees axfaiement. et deux ran- 
gees de billes 3 de roulement qui sont espacees cir- 
conferentiellement par des cages 4. La bague exte- 
rfeure 1 et la bague interieure 2 peuvent etre animees 
d'un mouvement de rotation Tune par rapport a I'au- 
tre. La bague exterieure 1 peut etre fixe ou tournante. 

Le roulement est protege du milieu exterfeur par 
deux joints d'etancheite lateraux annulaires 5. Dans 
un plan radial situe entre les deux rangees de billes 
3 se trouvent pi us leu rs canaux exterieurs radiaux 6 
traversant la bague exterieure 1 du roulement, et plu- 
sieurs canaux interieurs radiaux 7 traversant la bague 
interieure 2 du roulement. Dans I'espace annulaire 
forme par les bagues exterieure 1 et interieure 2 et les 
deux rangees de bliles 3 est monte un dispositlf 
d'etancheite 8 permettant le passage d'un fluide en- 
tre les canaux exterieurs 6 et interieurs 7 du roule- 
ment 

Le dispositif d'etancheite 8 est forme dans cet 
exempt e de deux joints se pares 9 annulaires qui sont 
montes en regard axialement de facon symetrique 
par rapport au plan radial passant paries canaux ex- 
terieurs 6 et interieurs 7 des bagues de roulement. 
Chaque joint d'etancheite 9 comprend une armature 
metailique surmoulee par un materiau flexible, tel 
qu'un elastomere. L'armature metailique est fbrm6e 
par une tole d'acier pliee de facon a presenter une 
partie d'emmanchement axial 10 sur la bague exte- 
rieure 1 du roulement et une partie de ^enforcement 
radial pour le materiau flexible de surmoulage qui se 
prolonge en une parol flexible 11 dont Textremlte libre 
constitue une levre 12 de contact f rattan t sur une por- 
tee annulaire 13 amenagee sur la bague interieure 2 
du roulement. Les deux Joints d'etancheite 9 ainsi 
montes delimitent une chambre intermediaire 14 an- 
nulaire pour le passage du fluide, la chambre interme- 
dialre 14 communiquant avec les canaux exterieurs 6 
et interieurs 7 de passage de fluide. 

Comme pour les joint s d'etancheite 9, 1 s portees 
de contact frottant 13 amenagees dans la bague in- 
terieure 2 sont symetriques par rapport au plan radial 



passant par les canaux exterieurs 6 et interieurs 7. 
Les portees 13 sont inclinees par rapport a Taxe 
XX' du roulement Les parois flexibles 11 de la cham- 
bre Intermediaire 14supportantles levres d'etanchei- 

5 te 12 s'etendent dans une direction sensiblement pa- 
rallele aux portees 1 3 de contact frottant Toute varia- 
tion de pression du fluide sur les faces internes des 
parois flexibles 11 se traduit done par une variation 
dans le meme sens de la pression de contact des le- 

10 vres d'etancheite 12 sur les portees 1 3. Dans I'exem- 
ple illustre. Tinciinaison des portees 13 de contact 
frottant est de I'ordre de 45° par rapport a Taxe XX 1 du 
roulement. Les portees sont orlentees de facon 
converge nte vers les canaux Interieurs 7 de passage 

15 de fluide. 

Afm d'amellorer les caractenstiques de frotte- 
ment entre les l&vres d'etancheite 12 et les portees 

1 3 de contact frottant. les zones de f rottement des le- 
vres d'etancheite 12 sont munfes d'un revetement 

20 12a en Teflon qui presentent les caracteristiques me- 
caniques superieures au caoutchouc ou elastomere 
constituent le reste des levres d'etancheite 12. Des 
levres seconds ire 3 d'etancheite 15 peuvent egale- 
ment etre p revues af in de proteger les levres d'etan- 

25 cheite 12 de la gralsse de lubrif Icatlon des billes 3 de 
roulement Les levres secondares d'etancheite 15 
peuvent etre constituees par deux languettes annu- 
laires exterieures des parois flexibles 11. Ces lan- 
guettes secondares 15 s'etendent obliquement et 

$0 sont en contact frottant sur des portees cylindriques 
de la bague interieure 2. 

La figure 2 montre une variante de realisation par 
rapport a la figure 1. Dans cet exemple, les portees 
de contact frottant 13 de la bague interieure 2 sont 

35 perpend iculal res a Taxe du roulement. Les parois 
flexibles 11 de la chambre intermediaire 14 s'eten- 
dent alors sensiblement radialement 

Sur la figure 3 est montree une autre variante de 
Tinvention pour laquelie les portees 13 sont egale- 

40 ment perpendiculalres a Paxe du roulement Dans cet 
exemple, au lieu de deux joints d'etancheite separes, 
le dispositif d'etancheite 8 comprend un corps central 
annulaire 16 presentant un rebord circulaire exterfeur 
de fixation 1 7 encastre dans une rainure annulaire 1 8 

45 amenagee au votsinage des canaux exterieurs 6 de 
la bague exterieure 1. Le corps central 16 presents 
deux levres interieures d'etancheite 12 qui definis- 
sent entre elles ia chambre intermediaire annulaire 

14 communiquant avec les canaux interieurs 7. Les 
so zones de f rottement 12a des levres d'etancheite 12 

sont revdtues d'une matidre anti-friction telle que du 
Teflon. Plusieurs canaux radiaux 19 r6partis circon- 
ferentleilement tra verse nt le corps central 16 en re- 
liant ies canaux exterieurs 6 de la bague exterieure 1 
55 et la chambre intermediaire 14. Ainsi, le passage du 
fluide (Pair par ex mple) entre les canaux exterieurs 
6 et interieurs 7 est assure de facon etanche grace a 
la structure particulierement c mpacte du corps cen- 
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tral annulaire 16. 

Dans tes trols modes de realisation decrits pre- 
cedemment. lea portees de contact frottant 13 sont 
dlrectement usinees sur la bague Interieure 2 du rou- 
lement. Dans le cas oO !a bague interieure presente s 
une faible epaisseurdans le sens radial, un tel usina- 
ge risque d'alterer les caracteristiques mecanlques 
requises pour ladite bague. II est alors intenessant 
dans ce cas d'utiliser des portees de contact rappor- 
tees a la bague interieure a I'aide des coupelles en 10 
tdle d'acler par exemple. Les figures 4 et 5 illustrent 
deux modes de realisation supple menta ires qui sont 
equivalents aux modes de realisation lllustres sur les 
figures 2 et 3. La difference significative reside dans 
I'utilisation d'un support metallique 20 emmanche is 
axialement sur la bague interieure 2 et p repentant une 
partie attendant radlalement qui constltue une por- 
tee de contact frottant 1 3 pour les I6vres d'etancheite 
12 du dispositlf d'etancheite. L'angle de pllage pour 
obtenir la portee 13 peut etre different de 90° pour 20 
presenter une inciinaison semblable a celle de la fi- 
gure 1. 

L'encombrement axial de la parol flexible 11 (fi- 
gures 1 . 2 et 4) ou de la levre d'etancheite 12 (figures 
3 et 5) du dispositlf d'etancheite dlminue de facon si- 25 
milafre au cosinus de I'angle de la portee 13 de 
contact frottant par rapport a I'axe XX de rotation du 
roulement. Cet encombrement axial atteint une vaJeur 
minimale dans le cas ou la portee 13 est perpendicu- 
laire a i'axe de rotation du roulement Grace a I'inven- so 
tion, on peut done reduire consld enablement I'enconv 
brement axial du dispositlf d'etancheite 8 au flulde 
tout en conservant son eff icaclte, puisque les parole 
flexibles 11 de la chambre intermediaire 14 sont diri- 
gees sensiblement dans la meme direction que la por- 35 
tee de contact frottant 13, et que la pression de 
contact des levres d'etancheite 12 sur ladite portee 13 
varie dans le meme sens que la pression du fluKJe se 
trouvant a I'interleur de la chambre Intermediaire 14. 
II est possible de choisir une rlgkJite de la parol flexk 40 
ble 11 supportant les levres d'etancheite 12 de telle 
sorte qu'une pression de contact minimale soft assu- 
ree entre la levre d'etancheite 12 et la portee 13 de 
contact frottant memo pour des press ions faibles de 
fluide a I'interieur de la chambre intermediaire 14. 45 



Revindications 

1. Roulement comprenant une bague tournante et so 
une bague non tournante traversees chacune 
par des canaux (6,7) de passage de fluide. des 
elements roulants (3) entre les bagues tournante 
et non tournante, et un dispositlf d'etancheite (8) 
monte entre les bagues tournante et non tour- 55 
nante pour form r une chambre intermediaire 
etanche (14) communiquant avec les canaux 
(6,7) d passage de fluide, la chambre interme- 



diaire presentant deux parois flexibles (11) dont 
les parties d'extremlte libra ferment deux levres 
d'etancheite (12) en contact frottant avec une 
portee (13) de I 'une des bagues (2) du roulement, 
caracterise ence que les portees (13) de contact 
frottant sont inclinees par rapport a I'axe QOC) de 
rotation du roulement, et que les parois flexibles 
(11) s'6tendent sensiblement paralielement aux- 
dites portees de telle sorte que la pression de 
contact entre les levres d'etancheite et les por- 
tees varle dans le meme sens que la pression du 
fluide dans la chambre intermediaire (14) du dis- 
positlf d'etancheite. 

2. Roulement selon la revendicatlon 1, caracterise 
en ce que Tangle d'inclinaison des portees (13) 
de contact frottant est compris entre 10° et 90°. 

3. Roulement selon la revendicatlon 1 ou 2, carac- 
terise en ce que les portees de contact frottant 
(13) sont engendrees par des generatrices en 
segments de droite. 

4. Roulement selon la revendicatlon 1 ou 2. carac- 
terise en ce que les portees de contact frottant 
(13) sont engendrees par des generatrices en 
segments de courbe. 

5. Roulement selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que les portees de 
contact frottant (13) sont obtenues par usinage 
direct de la bague correspondante (2) du roule- 
ment. 

6. Roulement selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les portees de contact frot- 
tant (1 3) sont rap portees sur la bague correspon- 
dante (2) au moyen d'un support metallique (20) 
emmanche sur ladite bague. 

7. Roulement selon Tune des revendications prece- 
dentes, caterise en ce qu'il presente un forme an- 
nulaire pour definir entre les bagues tournante et 
non tournante du roulement une chambre inter- 
mediaire (14) etanche au fluide dont deux parois 
laterales flexibles (11) sont inclinees par rapport 
a I'axe de rotation (XX') du roulement, I'extremite 
libra desdites parois flexibles constituent les le- 
vres d'etancheite (1 2) en contact frottant avec les 
portees (13) du roulement 

8. Dispositlf d'etancheite selon ta revendicatlon 6, 
caracterise en ce qu'il presente deux levres se- 
conds Ires d'etancheite (15) en contact de frotte- 
ments avec une portee cyiindrique adjacente aux 
portees (1 3) de contact frottant pour proteg r les 
levres d'etancheite (12) de la graisse de lubrifica- 
tion des elements roulants (3) du roulement. 
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9. Dispositif d'6tancheit6 selon fa revendication 6 
ou 7, caract6ris6 en ce quMI est constitu6 de deux 
joints (9) separes montes en regard axfalement 
Pun de I'autre. 

5 

10. Dispositif d'6tanch6it£ selon Tune des revendica- 
tions 6 a 8, caracteibe en ce qu'il est monobloc 
avec un corps central (16) present© deux levres 
d'etanchelte (12) qui dellmltent la chambre inter- 
medialre (14), le corps central etant traverse par 10 
plusieurs canaux radiaux (19) qui communlquent 
d'une part avec les canaux (6) de la bag Lie (1) de 
fixation du dispositif et d'aut re part avec la cham- 
bre interm6diaire. 
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